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[bookmark: BookMark2][bookmark: _Toc139815766]前言
本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由湖南省农业机械与工程学会提出。
本文件由湖南省农业机械标准化技术委员会归口。
本文件起草单位：湖南农业大学、华南农业大学。
本文件主要起草人：吴志立、吴明亮、孙超然、张明华、王在满、臧英、杨文武。


[bookmark: BookMark4]

双季稻全程机械化生产技术规程
[bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc97192964][bookmark: _Toc98313311][bookmark: _Toc98321475][bookmark: _Toc98321540][bookmark: _Toc99349131][bookmark: _Toc99349312][bookmark: _Toc99349374][bookmark: _Toc99349902][bookmark: _Toc105493243][bookmark: _Toc134201242][bookmark: _Toc134201290][bookmark: _Toc139815767]范围
[bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc26648466]本文件规定了双季稻生产的一般要求、品种选择、育秧、耕整地、栽植、田间管理、收获和秸秆处理、烘干等环节的机械化作业技术规程。
本文件适用于双季稻全程机械化生产。
[bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc97192965][bookmark: _Toc98313312][bookmark: _Toc98321476][bookmark: _Toc98321541][bookmark: _Toc99349132][bookmark: _Toc99349313][bookmark: _Toc99349375][bookmark: _Toc99349903][bookmark: _Toc105493244][bookmark: _Toc134201243][bookmark: _Toc134201291][bookmark: _Toc139815768]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB 4404.1-2008 粮食作物种子 第1部分：禾谷类
GB/T 20864 水稻插秧机 技术规范
GB 10395.1 农林机械 安全 第1部分：总则
GB 10395.5 农林机械 安全 第5部分：驱动式耕作机械
GB 10395.6 农林拖拉机和机械 安全技术要求 第6部分：植物保护机械
GB 10395.7 农林拖拉机和机械 安全技术要求 第6部分：联合收割机、饲料和棉花收获机
GB 10395.9 农林机械 安全 第9部分：播种机械
NY/T 3015 机动植保机械 安全操作规程 
NY/T 1534 水稻工厂化育秧技术规程
NY/T 1922-2010 机插育秧技术规程
NY/T 989-2020 水稻栽植机械 作业质量 
NY/T 2192-2012 水稻机插秧作业技术规范
NY/T 498 水稻联合收割机 作业质量
NY/T 847 水稻产地环境技术条件
NY/T 1276-2007 农药安全使用规范总则
NY/T 3955 水稻土地力分级与培肥改良技术规程
DB43/T 1732 水稻有序机抛秧 育秧技术规程
DB43/T 1896 水稻有序机抛秧 抛秧技术规程
DB43/T 2033 水稻病虫害防治 农用无人机施药技术规程
[bookmark: _Toc97192966][bookmark: _Toc98313313][bookmark: _Toc98321477][bookmark: _Toc98321542][bookmark: _Toc99349133][bookmark: _Toc99349314][bookmark: _Toc99349376][bookmark: _Toc99349904][bookmark: _Toc105493245][bookmark: _Toc134201244][bookmark: _Toc134201292][bookmark: _Toc139815769]术语和定义
本文件没有需要界定的术语和定义。
[bookmark: _Toc134201246][bookmark: _Toc134201294][bookmark: _Toc139815770]一般要求
机具要求及安全操作要求
作业机具应符合其产品标准的要求。
机具的安全要求应分别符合GB 10395.1、GB 10395.5、GB 10395.6、GB 10395.7和GB 10395.9的要求。
操作人员应经过专业技术培训，熟悉所使用机具的结构、特点、使用和维护保养。
操作机具应由专人负责，操作前应仔细阅读使用说明书，按照操作规程使用机械设备。
作业时，操作人员应穿戴适合，防止因头发、衣物缠绕引起安全事故。禁止在饮酒、服用安定类药物和疲劳等状态下作业。
[bookmark: _Toc139815771]大田条件
双季稻区应集中连片，田块面积较大，地势较平坦，适于机械化作业的非栏泥稻田。
环境条件应符合NY/T 847的要求。
[bookmark: _Toc134201248][bookmark: _Toc134201296][bookmark: _Toc139815772]品种选择
[bookmark: _Toc98321481][bookmark: _Toc98321546][bookmark: _Toc99349138][bookmark: _Toc99349319][bookmark: _Toc99349381][bookmark: _Toc99349909][bookmark: _Toc105493251][bookmark: _Toc134201249][bookmark: _Toc134201297][bookmark: _Toc139815773]早稻应选择适合当地种植的分蘖好、根系发达、耐肥抗倒、抗逆性、耐寒性和抗病性强的稳产、高产穗粒兼顾型优质水稻品种。全生育期湘中以北不应长于 110 天，湘中以南不应长于 115 天。
[bookmark: _Toc134201250][bookmark: _Toc134201298][bookmark: _Toc139815774]晚稻选用米质达部颁三等优质米标准以上，食味佳的优质稻品种。全生育期湘中以北不应长于 115 天，湘中以南不应长于120 天。
[bookmark: _Toc139815775]早晚两季品种生育期应搭配合理，湘中以北可选用早熟品种加中熟品种或中熟品种加早熟品种搭配，湘中以南地区可选用中熟品种加中熟品种搭配，确保晚稻在寒露风来临前安全齐穗。
[bookmark: _Toc134201251][bookmark: _Toc134201299][bookmark: _Toc139815776]种子质量应符合GB 4404.1-2008规定的常规稻良种级标准或杂交稻二级标准。
[bookmark: _Toc134201252][bookmark: _Toc134201300][bookmark: _Toc139815777]育秧
[bookmark: _Toc134201254][bookmark: _Toc134201302][bookmark: _Toc139815778]播种前应做好晒种、除芒、选种、浸种和催芽等处理。
[bookmark: _Toc134201255][bookmark: _Toc134201303][bookmark: _Toc139815779]优先采用壮秧剂拌土、基质替代床土、机械化浸种、催芽、育秧流水线播种等育秧技术，推荐集中育秧、标准生产，培育适宜机械化移栽作业的秧苗。
[bookmark: _Toc134201256][bookmark: _Toc134201304][bookmark: _Toc134201258][bookmark: _Toc134201306][bookmark: _Toc139815780]播种期应根据水稻品种特性、茬口及当地早晚稻安全齐穗期等因素确定，早稻选择冷空气结束气温变暖时播种，一般为3月上旬，晚稻7月中旬播种。
[bookmark: _Toc134201257][bookmark: _Toc134201305][bookmark: _Toc134201259][bookmark: _Toc134201307][bookmark: _Toc139815781]播种量根据品种、季节和秧盘规格确定。常规稻种子其千粒重为16g～17g的品种，用种量为（22.50 ～24.75）kg/kh2，千粒重为18g～20g的品种用种量（25.50～28.50）kg/kh2；杂交稻播种量按种子说明书要求确定，用种量一般为（22.5～25.5）kg/ kh2，盘播芽谷70g～100g。
[bookmark: _Toc139815782]推荐采用育秧播种流水线进行机械化精量播种，播种操作规程和作业质量应符合NY/T 1534的要求。机插秧和机抛秧育秧作业规程和作业质量应分别符合NY/T 1922和DB43/T 1732的要求。
[bookmark: _Toc139815783]秧苗应根系发达、苗高适宜、茎部粗壮、叶挺色绿、青秀无病、均匀整齐；根系短、白、粗、多，盘结牢，提起不散。叶龄3.0叶～3.5叶，苗高12cm～18cm，早稻秧龄18天～30天, 晚稻秧龄12天～15天。早稻需注意保温育秧，预防低温冷害，防止烂秧，晚稻防高温高湿控苗育秧，以提高秧苗素质，培育适龄壮秧。
[bookmark: _Toc134201260][bookmark: _Toc134201308][bookmark: _Toc139815784]起秧时间应根据机械化移栽作业进度安排，做到随起随运随插（抛）。
[bookmark: _Toc98321486][bookmark: _Toc98321551][bookmark: _Toc99349143][bookmark: _Toc99349363][bookmark: _Toc99349386][bookmark: _Toc99349914][bookmark: _Toc105493255][bookmark: _Toc134201261][bookmark: _Toc134201309][bookmark: _Toc139815785]耕整地
[bookmark: _Toc99349144][bookmark: _Toc99349364][bookmark: _Toc99349387][bookmark: _Toc99349915][bookmark: _Toc105493257][bookmark: _Toc134201263][bookmark: _Toc134201311][bookmark: _Toc139815786]在前茬作物收获后应及时进行耕整地，冬闲田宜进行犁翻，栽植前7d左右再进行旋耕、平地和沉实作业。动力机械宜选用橡胶履带式结构，配套机具可选用反转灭茬旋耕机、旋耕机、铧式犁、水田埋茬起浆机、水田耙、平地打浆机等。
[bookmark: _Toc105493258][bookmark: _Toc134201264][bookmark: _Toc134201312][bookmark: _Toc139815787]根据水稻产量目标，按照NY/T 3955的要求进行测土配方施肥，施基肥宜采用与犁耕或旋耕相结合的方式进行。
[bookmark: _Toc99349145][bookmark: _Toc99349365][bookmark: _Toc99349388][bookmark: _Toc99349916][bookmark: _Toc105493259][bookmark: _Toc134201265][bookmark: _Toc134201313][bookmark: _Toc139815788]耕整地质量应做到“平整、洁净、细碎、沉实”。耕深均匀一致，田块平整，地表高低落差不应大于3cm；田面洁净，无残茬、杂草等杂物；土层下碎上糊，上烂下实；田面泥浆沉实达到泥水分清，寸水不露泥，沉实不板结，机械作业时不陷机、不壅泥。旋耕深度12cm～16cm，秸秆还田作业耕深控制在16 cm～20cm，连续2年以上旋耕地块宜适当加大耕深；翻耕或旋耕应结合施用有机肥及其它基肥，使肥料翻埋入土，与土层混合。应采用水田耙或平地打浆机平整田面，沉实后达到机插（抛）、直播耕整地质量要求。
[bookmark: _Toc134201266][bookmark: _Toc134201314][bookmark: _Toc139815789]栽植
[bookmark: _Toc139815790]栽植方式推荐采用机插秧和机抛秧。
[bookmark: _Toc139815791]机插秧
根据水稻品种、栽插季节、秧盘规格选择适宜类型的高速插秧机，作业规程应符合GB/T 20864的要求，作业质量应符合NY/T 989的要求。
常规稻株距12cm～16cm，每穴3株～5株，种植密度21.0万穴/hm2～28.5万穴/hm2；杂交稻株距14cm～17cm，每穴1株～3株，种植密度1.3万穴/hm2～1.6万穴/hm2。有条件的地区可采用同步侧深施肥插秧机作业，实现机插同步施肥。
[bookmark: _Toc139815792]有序机抛秧
采用水稻有序抛秧机作业，综合考虑水稻品种和栽培要求等因素，确定行、株距和总穴数，种植密度早稻2.2万兜/hm2～2.4万兜/hm2，晚稻1.9万兜左右/hm2。抛秧期为两叶一心至三叶一心，早稻提前一周左右排水，晚稻一般在抛秧前3天排水。
抛秧作业按DB43/T 1896的规定进行。
[bookmark: _Toc134201269][bookmark: _Toc134201317][bookmark: _Toc139815793]田间管理
[bookmark: _Toc134201270][bookmark: _Toc134201318][bookmark: _Toc139815794]施肥
基肥在大田翻耕前每公顷施用水稻配方肥或复合肥375kg～600kg；分蘖肥在插（抛）后 5天～7天第一次每公顷施尿素90kg，第二次插后 10天～12天每公顷施尿素75kg、氯化钾112kg，促进分蘖早发、稳发；孕穗肥在晒田复水后视苗情每公顷补施尿素45kg～60kg、氯化钾45kg，促进颖花分化争大穗；壮籽肥在齐穗期叶面喷施大量元素水溶性肥料，壮籽防早衰。
施肥机械推荐采用自走式高地隙施肥机或机动喷雾喷粉机。
[bookmark: _Toc134201271][bookmark: _Toc134201319][bookmark: _Toc139815795]水分管理
播种后应排水并保持田间湿润，苗期建立1 cm～3 cm浅水层。播种至三叶期应保持田面湿润，以畦面不开裂为度。分蘖期灌薄水层促分蘖，当每公顷苗数达300万～330万时，应立即晒田，控制无效分蘖，促进根系深化。幼穗分化至扬花期保持浅水层。灌浆期间歇灌溉，干湿交替，保持田面湿润。
收获前7d左右断水。
[bookmark: _Toc134201272][bookmark: _Toc134201320][bookmark: _Toc139815796]植保
根据当地水稻病虫草害的发生规律，病虫测报，对症下药，合理选用农药品种及用量，提倡高效、低毒和精准施药，减少污染。
作业机具推荐采用航空植保机或喷杆式植保机械作业。
耕地前1周内结合整地，施除草剂一次性封闭灭草，施药后保水3d～4d。移栽后1 周内根据杂草种类结合施肥施除草剂，施药时水层3cm～5cm，保水3d～4d，有条件的地区在移栽后2 周采用机械中耕除草，除草时要求保持水层3cm～5cm。
水稻纹枯病和稻飞虱对倒伏影响最大，需重点防治。氮肥重、分蘖多、雨水大时易发生纹枯病，药液应喷在水稻中下部。夏秋多雨天气易发生稻飞虱，可在虫害初期施噻嗪酮、锐劲特、吡虫啉等药剂按说明书要求交替使用或复配使用。
提倡物理植保除草，减少化学植保除草。
植保作业应符合NY/T 1276和DB43/T 2033的要求。
[bookmark: _Toc134201273][bookmark: _Toc134201321][bookmark: _Toc139815797]收获和秸秆处理
[bookmark: _Toc134201274][bookmark: _Toc134201322][bookmark: _Toc139815798]全田粳稻95%以上、籼稻90%以上籽粒转黄进入完熟期，应进行机械收获。遇连阴雨或洪涝灾害，应及时抢收，避免出现“穗发芽”。
[bookmark: _Toc134201275][bookmark: _Toc134201323][bookmark: _Toc139815799]要求秸秆全量还田的应选用带茎秆切碎、匀抛装置的全喂入或半喂入联合收割机，在收获作业同时将秸秆切碎匀抛于田面。低留茬收获时要求留茬高度应不大于10 cm。高留茬收获后应采用秸秆粉碎还田机进行秸秆处理。秸秆切碎长度应不大于10cm，抛撒不均匀度不大于20%。
[bookmark: _Toc134201281][bookmark: _Toc134201329][bookmark: _Toc139815805]离田利用的稻草不需切碎，宜采用配备打捆装置的联合收割机打捆后回收。
[bookmark: _Toc134201276][bookmark: _Toc134201324][bookmark: _Toc139815800]作业规程和作业质量应符合NY/T 498的要求。
[bookmark: _Toc134201277][bookmark: _Toc134201325][bookmark: _Toc139815801]收获时应按机收减损的有关要求操作。
[bookmark: _Toc134201282][bookmark: _Toc134201330][bookmark: _Toc139815806]烘干
[bookmark: _Toc134201284][bookmark: _Toc134201332][bookmark: _Toc134201283][bookmark: _Toc134201331][bookmark: _Toc139815807]收获后的稻谷应采用谷物烘干机及时烘干。优先采用不落地及时干燥工艺，即稻谷收获后直接清选烘干。
[bookmark: _Toc139815808]稻谷烘干前应进行除芒及初清，带芒率不大于15%，含杂率不大于2%，不应有泥土、沙石、长茎秆、麻袋绳、聚乙烯膜等异物。经烘干处理后籼稻谷含水率应不大于13%，粳稻含水率应不大于14%。
[bookmark: _Toc134201285][bookmark: _Toc134201333][bookmark: _Toc139815809]谷物烘干机根据烘干批次、生产规模配置，推荐选用低温循环式烘干机，宜选用燃气、生物质、热泵等环保热源，优先选用热泵烘干机。
[bookmark: _Toc134201286][bookmark: _Toc134201334][bookmark: _Toc139815810][bookmark: BookMark5]干稻谷上市销售或进入仓储设施存放，稻谷储存应按品种、用途等分仓存放，并加以标注。仓储设施应清洁、干燥、通风、无虫害和鼠害。严禁与有毒、有腐蚀性，易发霉、有异味的物品混存。
[bookmark: BookMark8][image: ]
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